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LINGUAGEM DE MÁQUINA II

INTERFACE DE SOM (ALTO-FALANTE)
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- Programar  interface de alto-falante

- Programar timer

- Gerar sons no computador

Como o som é gerado no PC

Circuito do alto-falante:

- O som é gerado aplicando-se níveis lógicos 0 e 1 sucessivamente na base do transistor

- Quando o transistor conduz, passa corrente pelo alto-falante (limitada pelo resistor de 27 ohms) deslocando o cone do mesmo.

- Quando o transistor corta, cessa a corrente e o cone do alto-falante volta.

- A freqüência de repetição dos zeros e uns determina a freqüência do som.

É possível gerar sons de duas maneiras:

1) mandando a CPU aplicar 0  e 1 no bit 1 da porta do alto-falante no endereço 61h; tomando o cuidado de não alterar os outros bits, que exercem outras funções.

2) Programando o timer que existe no PC para gerar sons.

Carrega-se B6h no endereço 43h de I/O, que prepara o timer para ser programado.

O número divisor de 16 bits,deve ser carregado no endereço 42h de I/O. primeiro a parte baixa, depois a parte alta; no mesmo endereço

- No primeiro caso o som gerado é ruim porque a CPU tem outras atividades como a interrupção de atualização do vídeo. De qualquer modo experimente mudar no programa o tempo de retardo entre zeros e uns.

- No segundo caso os bits 0 e 1 são gerados por um integrado (antigamente o 8053) temporizador programável (timer com divisão de clock programável)

A freqüência de tom de áudio não depende da velocidade da CPU, mas sim do clock de 1,193180 Mhz, dividido pelo valor programado.

freq. som = 1.193.180 Hz / contagem.

o contador é de 16 bits e o som gerado vai de 18,2Hz (1,193180 MHz / 65535) a 1,193180 MHz (1,193180 MHz/1)

	DIVISOR
	NOTA
	FREQ. Hz

	4.561 (11D1)
	DÓ
	261,63

	4.305 (10D1)
	DÓ#
	277,18

	4.063 (0FDF) 
	RÉ
	293.66

	3.835 (0EFB)
	RÉ#
	311,13

	3.620 (0E24)
	MI
	329,63

	3.417 (0D59)
	FÁ
	349,23

	3.225 (0C99)
	FÁ#
	369,99

	3.044 (0BE4)
	SOL
	392,00

	2.873 (0B39)
	SOL#
	415,30

	2.712 (0A98)
	LÁ
	440,00

	2.560 (0A00)
	LÁ#
	466,16

	2.416 (0970) 
	SI
	493,88


OBS: Cada oitava (oito notas musicais), excluida a nota seguinte, é composta de 7 tons e 5 semi-tons (exceções MI# e SI#, que não existem). 

A cada oitava a freq. é 2 vezes maior (ou menor) com 12 intervalos, portanto cada nota varia 1,059463 de uma para outra (1,059463 = raiz 12 de 2)

EX: sabendo-se que o LÁ fundamental é 440Hz;

- O LÁ sustenido será: LÁ# = 440 x 1,059463 = 466, 16Hz

- O SOL = 440 / (1,059463 x 1,059463) = 392,00

	PROGRAMA SOM1.COM

Este programa ativa o Alto-Falante diretamente através do bit 1 da porta no endereço 61h.

c:\>debug <enter>

-n som1.com <e>

-a <e>

xxxx :
0100 in al, 61


0102 mov cx, 00FF


0105 or al, 02


0107 out 61, al


0110 call 0120


010C and al, FD


010E out 61, al


0110 call 0120


0113 dec cx


0114 jnz 0105


0116 int 20


0118 <enter>


	
0120 mov DX, 0FFF


0123 dec DX


0124 jnz 0123


0126 ret


0127 <e>

r cx <e>

-cx 0000

: 0127 <e>

-w <e>

gravando 00127 bytes

-q <e>

c:\> som1 <e>




	PROGRAMA SOM2.COM

Este programa ativa o Alto-Falante diretamente através do bit 1 da porta no endereço 61h.

c:\>debug <enter>

;chama o DEBUG no DOS

-n som1.com <e>


;atribui o nome som1.com ao programa

-a0100 <e>


;chama o assembler do DEBUG

xxxx:
0100 in al, 61

;pega o valor atual do dado da porta 61h

0102 mov dx, 00FF
;carrega DX com 255 para contar o numero de pulsos no Alto-Falante

0105 and al, FD

; AND com FDh (1111 1101) para zerar o bit b1

0107 out 61, al

;poe zero no bit b1 da porta 61h

0110 call 0120

;chama a sub-rotina de tempo no endereço 0120h

010C or al, 02

; OR com 02h (0000 0010) para setar o bit b1

010E out 61, al

;carrega 1 no bit b1 da porta 61h

0110 call 0120

;chama a sub-rotina de tempo

0113 dec dx

;decrementa contador de pulsos DX

0114 jnz 0105

;se contador nao for zero salta para repetir

0116 and al, FD

;zera o bit b1 de al

0118 out 61, al

;desliga o alto-falante

011A int 20

;termina o programa

011C q<enter>

;sai do assembler

...

-a0120<enter>

;chama o assembler

0120 mov dx, FFFF
;sub-rotina de tempo coloca FFFFh em DX e

0123 dec dx

;decrementa o 

0124 jnz 0123

;registrador DX ate zero

0126 mov dx,00FF
;tempo coloca em dx 00FFh novamente

0129 dec dx

;decremente o registrador dx

012A jnz 0129

;ate zero

012D ret


;e retorna

012E <e>

;sai do assembler

- r cx <e>


;no debug chama o registrador

-cx 0000



;CX e coloca o tamanho de 0200h (512 bytes) para o 

: 0200<e>


; programa a ser salvo

-w <e>



;write grava o programa som1.com

gravando 0200 bytes

:gravando o programa no disco

-q <e>



;sai do DEBUG

c:\> som1 <e>


;executa o programa som1.com no DOS




	PROGRAMA  SOM3.COM

Este programa ativa o divisor programável do Alto-Falante

gerando a nota musical Lá fundamental (440 Hz)

c:\>debug <enter>
;chama o debug no DOS

-n=som2.com <enter>
;atribui o nome do programa

-a <enter>

;chama o assembler

xxxx :
0100 mov al, B6
;prepara o registrador do contador para ser programado


0102 out 43, al
;carrega commando de programacao na porta 43h


0104 mov al, 98
;coloca em al o byte 98 (parte baixa de 0A98h nota LA fundamental 440Hz)


0106 out 42, al
;carrega no registrador a parte baixa 98h


0108 mov al, 0A
; coloca em al o byte 0A (parte alta de 0A98h nota LA fundamental 440Hz)


010A out 61,al
;carrega no registrador a parte alta 0Ah


010C in al, 61
;lê o estado atual da porta 61


010E or al,01
;set o bit b0 de al


0110 out 61, al
;ativa o alto-falante


0112 call 0200
;chama sub-rotina de tempo


0115 and al, FE
; reset bit b0 de al


0117 out 61, al
;desliga alto-falante


0119 int 20
;termina o programa


011B q <enter>
;sai do assembler


a0200 <enter>
;assembler da sub-rotina de tempo


0200 mov dx, FFFF;carrega dx com FFFFh


0203 mov cx, FFFF;carrega cx com FFFFh


0206 dec cx
;decrementa cx ate 


0207 jnz 0206
;chegar a zero


0209 dec dx
;decrementa dx,  cx vezes


020A jnz 0203
; ate zero


020C ret

;retorna


020D <enter>
;sai do assembler

-rcx <enter>

;chama o registrador cx

-cx 0000


;

:0400 <enter>

;atribui 0400 a cx tamanho do programa 1024 bytes

-w



;grava o programa no disco

-q <enter>

;sai do debug

C:\>som2

;executa o programa som2.com
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