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O sinal composto de video (SCV)

* Linha: intervalos e pulsos caracteristicos
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O sinal composto de video (SCV)

« Campo: apagamento vertical
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O sinal composto de video (SCV)

« Campo: apagamento vertical
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Relacao entre imagem e SCV
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Relacao entre imagem e SCV
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Relacao entre imagem e SCV
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Relacao entre imagem e SCV
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Resolucédo da imagem

* Resolucao vertical

L

e
%
_‘_\—\_._\_\_
_————_
_————_
e
_\_‘—:\_.'_‘_—\—\_._\_\_\_\_\_

\

O trago
vertical
cortaas
linhas

visiveis

N° de linhas do quadro ® 525

N° de linhas perdidas por quadro ® 2 x21 =42

[cada apagamento vertical dura 1333 ns, 0 que equivale a 21H
(1333 s, 63,5 s =21)]

N° de linhas visiveis por quadro ® 525 -42 =483

N° de linhas Uteis por quadro ® 483 x 0,67 @320

[corresponde ao n°® médio de detalhes na direcao vertical]

® Resolucdo vertical = 320 linhas
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Resolucao da imagem

* Resolucao horizontal

Considerando que o elemento de imagem ¢é circular, ele
tem as mesmas dimensdes nas duas direcoes.

Como na direcao horizontal a extensao é de 4/3 da
vertical, ha 320 x 4/3 @426 elementos de imagem.

® Resolucdo horizontal = 426 elementos

* Resolucao total

E o produto da resolucéo vertical pela horizontal.

® Resolucao total = 137.000 elementos (pixels
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Maxima frequéncia de luminancia

I:-:-j _ Considerando cada dois elementos

como um ciclo do sinal de luminancia
de freqliéncia maxima, esta pode ser
calculada:

T Tmin=524nms @0,25 ns
b 213 cirlos em 52405 —f 213

f=1/T ® Fmax= 1/ Tmin

® Fmax =4 MHz
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Espectro do sinal de luminancia

Amplitide Relativa
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Sinal de video modulado (AM)
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O canal de TV basico (espectro)
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Distribuicao dos canais de TV

Numero do canal Faixa de fregiiéncia (MHz
VHF quencia (MHz)
1 -
B 2 54-60
’T 3 60-66
X 4 66-72
o 5 76-82
s 6 82-88
7 174-180
A
8 180-186
L 9 186-192
T 10 192-198
o 11 198-204
12 204-210
S 13 210-216
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Distribuicao dos canais de TV

UHF

14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

470-476
476-482
482-488
488-494
494-500
500-506
506-512
512-518
518-524
524-530
530-536
536-542
542-548
548-554
554-560
560-566

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

566-572
572-578
578-584
584-590
590-596
596-602
602-608
608-614
614-620
620-626
626-632
632-638

42
43
44
45
46

638-644
644-650
650-656
656-662
662-668
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Distribuicao dos canais de TV

UHF a7

48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

668-674
674-680
680-686
686-692
692-698
698-704
704-710
710-716
716-722
722-728
728-734
734-740
740-746
746-752

61

62

63

64

65

66

67

68

69

752-758

758-764

764-770

770-776

776-782

782-788

788-794

794-800

800-806
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Som estéreoem TV

Espectro do sinal de 4udio estereofénico modulado segundo a Norma BTSC
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Som estéreoem TV

Decodificagdo do som estereofdnico apés a demodulagéo

L-R 2R
L+E :_.-:-'-' 2L
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TV a cores e compatibilidade

Condig8es para a compatibilidade entre o sistema de TV a cores e 0
padrdo monocromatico existente

RECEBE REPRODUZ  MODIFICACAO
\/ Programas emP &B nenhuma
monocromaticos
Programas cromaticos emP &B nenhuma
\/ Programas emP &B nenhuma
COR monocromaticos
Programas cromaticos a cores nenhuma
SR mantém todas as componentes anteriores
e
recebe novos sinais superpostos

mesma largura

mesmas portadoras
[El nova subportadora
SISTEMA

DE
TELEC OMUNICA (OFS

N&o deve sofrer modificagoes
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Os sinais de TV a cores

CAPTACAO
Sinais: R G B

Transportam: - Luminancia (brilho)
- Cromaticidade (matiz e saturacao)

1 @ [E—-=

g~ =
[

w  [Bl—— =

objeto lente filtros imagens captadores sinais
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Os sinais de TV a cores

CORRECAO GAMA
Faz a correcéo dos niveis de brilho, para compensar a distor¢do do TRC.

EHMUHB'.U'-»'J- Corrstor Gamuma Caracispsbics do CRT Cene reprodumida
4 F ”
%l"’*---------/.“ il e % g 1!:99_5__...._1/
¢ | 20 |47 ] ; '
__.- | / 1 -} I
E o i = | : 3 '
WOk iy & = / SEp
100% 100 " L
Brlho da oo Entradh Briffun i cotm
Gama E'r
Gama E's
Gama ,
£
captadores correcao sinais gamacorrigidos
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Os sinais de TV a cores

CODIFICACAO

- Sinal Y transporta luminancia (brilho)
Y=03R+059G+0,11B

- Sinais R-Y e B-Y transportam cromaticidade (matiz e saturacao)

M o+

E'r | A g E'ry
T
R .

E,G > I E Y
Z ol —

E's - E's.y
Y +
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Os sinais de TV a cores

RESOLUCAO DOS SINAIS DIFERENGA DE COR

v

Detalhes grandes Detalhes pequenos
(1/70 da linha) ndo
s&o vistos com cor

T =524ns @0,75ns

70

linha visivel

P f,. COr @1,3 MHz
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Os sinais de TV a cores

INTERCALAMENTO ESPECTRAL DOS SINAIS DIFERENCA DE COR
COM O DE LUMINANCIA
Espectro do sinal de Lumindncia

o T p—yy T -1y in- 1, b AT

Sapliade Felatira

LAampliade Felatira
Espectro dos sinais de Lumindncia e Crominancia intercalados
em NTSC

f
o ih -4 (1-3 {t- 20 {t- 1, rifh 4 HHz
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Os sinais de TV a cores

INTERCALAMENTO ESPECTRAL DOS SINAIS DIFERENCA DE COR
COM O DE LUMINANCIA
Espectro do sinal de Lumindncia

o T p—yy T -1y in- 1, b AT

Sapliade Felatira

Espectro dos sinais de Lumin&ncia e Crominancia intercalados
em PAL

Amplinide Felatira

[} £, (14 i (1-Slfh -2k (r-1ldh vfh A TWETx
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Os sinais de TV a cores

ESCOLHA DA SUBPORTADORA DE COR (fsc)

Condicao para o intercalamento  ® harmonico impar de fh/2 (NTSC)
ou de fh/4 (PAL)

Condigéo para baixa visibilidade da interferéncia ® harmonico de
ordem elevada

Em NTSC ® fsc = 455 th/2 ® fsc =3,579545 MHz

Em PAL-M  ® fsc = 909 th/4 ® fsc =3,57561149 MHz

Obs: fh=15.734,264 Hz fv =59,94 Hz
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Os sinais de TV a cores

MODULACAO NA SUBPORTADORA DE COR (fsc) EM NTSC

B-Y

o NI N N N

b-y
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Os sinais de TV a cores

MODULACAO NA SUBPORTADORA DE COR (fsc) EM NTSC

R-Y

I e
il NI ANY AN AN AN A YA
ARV ERVERVERVERVERNY

AN AN A VAN .
N NS NS NS

-y
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Os sinais de TV a cores

MODULACAO DOS SINAIS DE CROMA NA SUBPORTADORA (fsc)

® QAM-VSB/SC
(dois sinais modulados em AM em portadoras ortogonais, depois

suprimidas, com uma banda lateral vestigial e outra inteira)

REPRESENTACAO FASORIAL

r-y ® sinal RY modulado

b-y ® sinal B-Y modulado

C® sinal de cromaticidade (resultante)
Modulo de C ® saturagéo

Fase de C (f) ® matiz
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Os sinais de TV a cores

REPRESENTACAO FASORIAL
Localizagdo dos matizes
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Os sinais de TV a cores

SINAL DE SINCRONISMO DE COR ® BURST

Oito a dez ciclos da subportadora, enviados no pértico posterior do
apagamento horizontal, com 40 IRE p-p.

IEE
a0
10

Burst

0
-10
-20
-30
-40
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Os sinais de TV a cores

SISTEMA NTSC

* Sinais de cromaticidade: | e Q (r-y e b-y deslocados de 33°)

A largura de faixa de | é de 1,3 MHz, com banda lateral vestigial e fase
de 123°. 1=0,6R-0,28G-0,32B ou |=0,74(R-Y) - 0,27(B-Y)

A largura de faixa de Q é de 0,5 MHz, com banda lateral dupla e fase
de 33°. Q=0,21R-0,52G +0,31B ou Q =0,48(R-Y) + 0,41(B-Y)

 Sinal de luminancia: Y = 0,30R + 0,59G + 0,11B
» Subportadorade cor: 3,579545 MHz

* Burst: fase de 180°
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Os sinais de TV a cores

SISTEMA NTSC LWJ,.
|

EUERST

Diagrama fasorial da croma

L TN

Espectro dos sinais de croma e luminancia
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Os sinais de TV a cores

A IMAGEM DE OITO BARRAS NO SISTEMA NTSC
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Os sinais de TV a cores

A IMAGEM DE OITO BARRAS NO SISTEMA NTSC
Sinal composto de video ? Waveform Monitor

SiMAL DE EBARARRAS COLORiIDAS COM AMPLITUDE
REDUZiDA A 75% E S&F - &7

UMiDADES (NTSC) MiLiVOLTS
IRE4 100 100 s
o) — — — - AREIRE  REF R0 BrAMCO[OQIREL _ |,
FEloG UE T Fo0
a0 [YE) =a
hid tend iSR%E s
20 iRE wEr iRE oo T e
) DE FUF jRE
o 2 —+ 500
=]
T =00
S0
40 T 200
= 20 T 200
=0 iRE
T 100
wio Ll 0 __AE LS
z H
FeFereHcla i
ar Ff 0 Freto EEE -0
(7,5 iRE) =
-10 BURST [40iRE . iRE
2TEmM ppl 16 -1i6 T -100
-z0 lsa iRE il
iRE T -z00
-30
_an -2TEmY T -300
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Os sinais de TV a cores

Waveform Monitor
Tela graduada em unidades IRE e em percentual de modulagéo

0%
100 - 12 5%
a0 )J ML
. X
~,

40 Jr, ‘x\
20
i ir/ xl' 75%

= =
2 |
-40 | | | | 100%
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Os sinais de TV a cores

Waveform Monitor
Detalhes dos apagamentos horizontal e vertical
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Os sinais de TV a cores

Waveform Monitor
Aparéncia
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Os sinais de TV a cores

A IMAGEM DE OITO BARRAS NO SISTEMA NTSC
Fasores de crominancia® Vectorscope

A=Y
"

1010
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Os sinais de TV a cores

Vectorscope
Tela e detalhe da tela
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Os sinais de TV a cores

Vectorscope
Aparéncia
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Os sinais de TV a cores

A IMAGEM DE OITO BARRAS NO SISTEMA NTSC
Exercicio: preencha a tabela para branco em 100 IRE e 100% de saturacdo

Barra R |G| B Y R-Y [ B-Y I Q ¥CYs f
Branca 1 1 1 0 0 0 0 0 -
Amarela 1 1 0 |089( 0,11 -0,89
Turquesa
Verde
Magenta
Vermelha
Azul
Preta
Y=030R+059G+0,11B 1° quadrante® j =tan| Q/l}
1 =0,74(R-Y) - 0,27(B-Y) i £ quadrante® j =180°-tant| Q/I}
Formulario Q = 048(R-Y) + 0,41(B-Y) I 3° quadrante®  j =180°+tan!} Q/I]
C2=12+ @ 4° quadrante® j =360°-tant! Q/I}
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Os sinais de TV a cores

A IMAGEM DE OITO BARRAS NO SISTEMA NTSC
Exercicio: esboce as formas de onda indicadas

R A R-YA I A C
> —_— —_—
B 4 B-YA Q A
f
—> — —
v A
‘
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O sistema PAL

CARACTERISTICAS DO PAL-M

» Sinais de cromaticidade:v e u (R-Y e B-Y reduzidos e modulados)

v=V|[£90° u=Uloc Vv=0877(RY) U=0,493 (B-Y)

A largura de faixa é de 1,3 MHz, com banda lateral vestigial e
guadratura de fase.

* Sinal de luminéncia: Y = 0,30R + 0,59G + 0,11B
* Subportadorade cor: 3,57561149 MHz (f,, = 909 f,/4)

» Burst: fase de 135° (linhas “normais”) e 225° (linhas invertidas)
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O sistema PAL

ESPECTRO DOS SINAIS DE CROMA E LUMA NO SISTEMA PAL

a) Crominancia

Ampldade Felatiora

] N
0 fh T med e, (n-Zh (n-2ifh (r- 1t rdh 4 TMEx

b) Luminancia + Crominancia
Amplinde Relatira

o] fh 1-4h (-1 (1-2h (- 1 ¥fh  ANMH=z
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O sistema PAL

BANDA DOS SINAIS DE CROMA E LUMA NO SISTEMA PAL-M

Faixa de =inais de lumindnda - até 4 MHz

=0

228 358 42 f
Faisa da gomindnda,  (HOHI)
apds @ modulam@o

O CANAL DE TV NO SISTEMA PAL-M
Partadaora de wWdeo Portadora de som

A

Subportadora de gomindndga
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SINAL DE CROMA NO SISTEMA PAL

1
Eui/
P

Burst
20

10

-10
-0
30
40

Localizacao

[

AMPLITUDE (médulo de C) ® SATURACAO

FASE () ® MATIZ

O BURST

me § 0"

BT
Lind=

WLrEET
Laas.
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O sistema PAL
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SINAL DE CROMA NO SISTEMA PAL

C =U(t) .sen (2pfy. . t) + V() . cos (2pfy. . 1)
C*=U(t) . sen (2pfg. . t) - V(t) . cos (2pfgc . 1)

REPRESENTACAO FASORIAL

a) Linhas sem inverséo de fase (‘normais” ou “NTSC")

1

c T

T
C T
BURST C,w ETTRST \ EUEST
'E'l 151/] 1

T C
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O sistema PAL

REPRESENTA(;AO FASORIAL
b) Linhas com inverséo de fase (linhas invertidas ou PAL)

C*

1 ut ki / 1
ETRST /] EURST BURST
BURST *,
™ I:* C * T
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O sistema PAL

GRATICULA DO VECTORSCOPE PARA O SISTEMA PAL-M
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O sistema PAL

CORRECAO DOS ERROS DE MATIZ NO SISTEMA PAL

Transmisséo Recepcéao Reproducgéo
&
57 Cgq

AT N AP
AN N5
i :
! 1
' Csp Csg
Y4 57"2="4 59%2 Sem erro
C
i 5Te
i . £ 5 errado
. |
Loy e 1 ¢ 58 earrigide
% : 5% arrado
! 1
' =fra=
! i =g [P

Com erro @5?‘-' |@59|e
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O sistema PAL

Prof. Carlos Gouvéa

CODIFICADOR PAL-M BASICO

Ey Ey i ™)

! Wi | MODULADOR |+
BALANCEADOD -
- \ .

AN e ot

m ﬁcm]"‘

fy

+8 fv
@ m fh.

i L= 2]
]

rU"U oot

MODULADOR
BALANCEADO

ki

EITES
GATE |BUTRS
i

fy fy

—+ S0V

L by )
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O sistema PAL

QUADRO RESUMO DAS CARACTERISTICAS DO PADRAO M

FREQUENCIA HORIZONTAL: 15,75 kHz (Periodo horizontal: 63,5nms = 1H)
Linhas por quadro: 525 Quadros por segundo: 30
Linhas por segundo: 15.750

FREQUENCIA VERTICAL: 60 Hz (Periodo vertical: 16,67 ms = 1V)
Varredura entrelacada
Campos por quadro: 2 Campos por segundo: 60

PERIODOS DE APAGAMENTO
Horizontal: 0,16 H = 10,2 ms Vertical: 0,05V a 0,08 V (tipico de 21 H)

RELACAO DE ASPECTO: 4:3 FATOR DE KELL: 0,67

PARA TRANSMISSAO

Modulagédo de video: AM - VSB, negativa Modulagdo de som: FM
Separacéo interportadoras: 4,5 MHz

Largurado canal: 6 MHz
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O sistema SECAM

CARACTERISTICAS BASICAS DO SISTEMA SECAM 11I-B

* SINAIS DE CROMATICIDADE (modulados em FM)
D =- 1,9 R-Y subportadora f, = 282 fh, desvio D f; = 280 kHz.
Dg = 1,5B-Y, subportadoraf g = 272 fh, desvio D f; = 230 kHz

« BANDAS DE LUMINANCIA E CROMINANCIA
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